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TECHNISCHE SCHICHTPRERSTOFFE




WEASCIWOSCI'?

PLYTY PAPIEROWO-FENOLOWE | PAPIEROWO-EPOKSYDOWE
Paper-phenolic sheets

Paper-epoxide sheets

fiir Dicke)

(Thickness, Dicke):

Format (Size. Formate):
dla grubosci {for thickness,

1,0-25 mm 1250 x 2750 +50 mm
1250 % 1350 £50 mm

400 x 1250 £50 mm

0,2-100 mm 1000 x 2000 £50 mm
1000 x 1000 £50 mm

1000 % 1250 £50 mm

h Phenolhartpapiertafeln Epoxidhartpapiertafeln
Nazwa handlowa PCF-e PCF-1 | PCF-2""| PCF-3 PCE
Typwg IEC 893 PFCP202 PECP201 PFCR201 PFCP206 EPCP201
EN-60893 specjainy typ
DIN-EN-60893 S
PN-EN-60893 Qe
: Hp2061.5 Hp2361.1
Typ wg DIN 7735 Jednostki Hp2064 Hpelos Hpeuc2i Hp2361
miary Y >
Typ wg NEMA Unit Hx X XXXP FR-3
2 s papier papier
o Einheit paper paper
asnl FPapier Papier
fenolowa epoksydowa
T phenolic epoxide
Zywica Phenal Epoxid
z E
Zastosowanie _
1. Wiasciwosci mechaniczne
Naprezenie niszczace przy zginaniu prostopadle VPa 120 135 135 B0 110
do warstw (w temp. 20°C)
3 kLk a1 3 3
Modut elastycznosci przy zginaniu MPa 7x10 1x10 ?"10_ 7x10 6x10
MNaprezenie zrywajgce MPa 129. 120 120 7 80
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu MPa 300 300 300 260, 160
prostopadle do warstw
Udarnosé (Charpy) 2 - & e & it
rownolegle do warstw Kdim
10 10 10 20 -
Witrzymalose na scinanie rownolegle do warstw MPa
[ [
e e
Udarnosc wg PN-81/C-89029 KJim? 15 20 20 - 15
bez karbu a, .. 2 4 4 4 = =
= K
z karbem a.,
: 140 140 - 180
Sita rozwarstwiajaca plyte wg PN-57/C-89057 daN e
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu rownoleglel MPa : 100 100 100 = 120
o e kol e G35 e 4 S A s et 1=
2 . Wiasciwosci dielektryczne [ A :
Wytrzymalosc dielektryczna . 357 - 5 25 39
(20-s badanie krok po kroku) w oleju 90°C kVi3mm a0 2 = 25 20
prostopadie do warstw ~ kV/25mm
rownolegle do warstw - :
Wspotczynnik strat dielektrycznych tgd 0,05 = = i 0,05
przy 50Hz - - - 0,055 0,05
przy 1MHz
Przenikalnosé dielektryczna wzgledna g, = E: = 50 T
przy czestotliwosci 1MHz
2 DN i 100 100 100 100 100
Porownawczy wskaZnik odpornosci na prady
petzajace (CTI) :
= = : 2 1107 1x10"
Rezystancja izolacji po zanurzeniu w wodzie M e ————————— S S—
e :
1-min. proba napieciowa w oleju 90°C 40 25 =40 15 25
wg PN-86/E-04404 kv 40 16 10 = 20
prostopadle do warstw (dla grub. 3mm) kv :
rownolegle do warstw
3. Wiasciwosci fizyczne
gestosd glem’ 1,314
Wskaznik temperaturowy (T1) " o 150 S Ao i
Chionnosé wody (dla grubosci 3mm) mg 960 550 550 a0 55
Palnosc (kategoria) Fvo”
: el -
Formaty fabryczne i zakres grubosci mm Faliiss chinose 0.2400

*) Zastosowanie: E - elektroizolacyjne ;
E - electroinsulating ;
E - Elektrische

Application:
Applikation:

EK - elektroizolacyjno-kornistrukeyjne
EK - electroinsulating and mechanical ;
EK - Elektrishe und Mechanische

K - konstrukcyjne

K - mechanical

. K - Mechanishe




WEASCIWOSCI'?

PLYTY BAWELNIANO-FENOLOWE | SZKLANO-FENOLOWE
Cotton-phenolic sheets, Glass-phenalic sheets
Phenclbaumwollhartgewebetafeln, Phenclglashartgewebetafeln

Nazwa handlowa TCF-1 | TCF-2 | TCF-4 |[TCE-5"7 TSF
Typwg IEC 893 PFCC202 PFCC201 PFCC203 PFCC201 PFGC201
EN-60893 e
_EN- special grada
D=
Typ wg DIN 7735 Jednostki Hgw2082.5 Haw2083 Hgw2082 Hgw2072
miary
Typ wg NEMA Unit CE L te:
: . tkanina bawetniana thani ki
Nosnik Einheit cotton cloth nlass cloth
Baumwaollgewebe Glasgeweha
fenolowa fenclowa
TS phenolic phenolic
Zywica Pherol Phernol
E
Zastosowanie Ex 5 S Eh
1. Wiasciwosci mechaniczne |
Naprezenie niszczace przy zginaniu prostopadle VPa an 100 110 100 140
do warstw (w temp. 20°C)
2 3 :
Modut elastycznoéci przy zginaniu MPa 7x10 xt0’ 7310 710" 14x10
MNaprezenie zrywajgce MPa 80 80 85 80 100
Naprezenie niszczace przy sciskaniu MP il e = = =
prostopadle do warstw 4
Udarnosé (Charpy) KJim? 7.8 a8 7.0 &8 25
rownolegle do warstw
20 25 —
Witrzymalose na scinanie rownolegle do warstw MPa =8 %3
| Sl S S )
e e
Udarnosc wg PN-81/C-89029 KJim? 20 25 35 30 a0
bez karbu a, .. Kaim? g 8 10 9 i
z karbem a.,
- 300 k 5
Sita rozwarstwiajaca plyte wg PN-57/C-89057 daN 23 4 = a0 50
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu rownoleglel MP - - 150 120 70
R R | N S
2 . Wiasciwosci dielektryczne
Whytrzymalosc dielektryczna g 15 15 15 17
{20-s badanie krok po krlgku} w oleju 90°C kVi3mm 20 1 i 1 a0
prostopadie do warstw kV/25mm
rownolegle do warstw
Wspdiczynnik strat dielektrycznych tgd 1 i = = 0,07
przy 50Hz = = = T =
przy 1MHz
Przenikalnosé dielektryczna wzgledna g, 55 5 = = =
przy czestotliwosci 1MHz
Porownawczy wskaZnik odpornosci na prady 163 1R 2 i 19
petzajace (CTI) ; =
Sx10 1 1 1 1x10°
Rezystancja izolacji po zanurzeniu w wodzie M S E i ——— ——
e
1-min, praba napieciowa w oleju 90°C 7.5 5 - = 95
wg PN-86/E-04404 kv 15 8 = - 15
prostopadle do warstw (dla grub. 3mm) kv
rownolegle do warstw
3. Wiasciwosci fizyczne |
gestost glem’ 1,314 1,314 1,314 1,314 16,8
Wskaznik temperaturowy (T1) " 120 120 120 120 140
Chionnosé wody (dla grubosci 3mm) ™ mg 162 240 249 240 153
Palnosc (kategoria)
: o
Formaty fabryczne i zakres grubosci mm Zakres grubosci: TCF 0,3-150 mim
{Thickness, Dicke): TSF 0,1-20 mm
Format :
{Size, Formate); 0,1-25 mm 1250 x 1350 450 mm'”
dia grubosci 1250 % 2750 +50 mm "
{for thickness, 0,1-80 mm 1000 x 2000 £50 mm
filr Dicke) 1000 x 1000 250 mm
30150 mm 1000 x 1250 50 mm
*) Zastosowanie: E - elekiroizolacyjne ; EK - elektroizolacyjno-konstrukeyjne ;K - konstrukeyjne

Application: E - electroinsulating ;

Applikation: E - Elektrische

EK - electroinsulating and mechanical ; K - mechanical

EK - Elektrishe und Mechanische . K - Mechanishe




WEASCIWOSCI'?

=

PLYTY SZKLANO-EPOKSYDOWE
Glass-epoxide sheets
Epoxidglashartgewebetafein

Nazwa handlowa TSE-2" | TSTE-3 |ISE-5/130 | TSE-6/155"| TSE-6" | TSE-7 | TSE-8
Typ wg IEC 893 EPGC201 EPGC203 EPGG202 EPGC204 EPGC308
EN-60893 SopEin Lp
DIN-EN-60893 Sfap sde
PN-EN-60893 Senoeie
Typ wg DIN 7735 Jednostki How2372 How2372.4 How2372.1 Hgw2372.2
miary
Typ wg NEMA Unit E-10 (el | FR-4 FR-5
3 3 tkanina szklana
Mosnik Einhelt glass cloth
Glasgeweabe
epoksydowa
25 - epoxide
Zywica Epoxid
T EK ER EK EK EK EK EK
1. Wiasciwosci mechaniczne b o |
Maprezenie niszczace przy zginaniu prostopadle MPa 340 340 340 340 340 340 340
do warstw (w temp. 20°C)
Modut elastycznodci przy zginaniu MPa 2410 24x10° 2410 24x10° 24x10° 24x10" 24x10°
Naprezenie zrywajgce MPa 300 300 300 300 300 300 300
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu MPa 450 350 350 350 350 350 450
prostopadle do warstw
Udarnosc (Charpy) KJ/m® 33 33 33 33 33 33 33
rownolegle do warstw
Witrzymalose na scinanie rownolegle do warstw MPa S 20 it 20 L = =2
 —— e e s T
Udarnosc wg PN-81/C-89029 Kdim? 150 150 150 150 180 150 150
bez karbu a, .. Kaim? 50 50 50 50 50 50 50
z karbem a., i
; : = :
Sila rozwarstwiajaca plyle wg PN-57/C-89057 daN o 250 350 & 20 5 &
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu rownoleglel MP 180 180 180 180 180 180 180
do warstw wg PN-83/C-89031 4
2 . Wiasciwosci dielektryczne [ A
Whytrzymalosc dielektryczna
: ; 30 0 30 a0
(20-s badanie krok po kroku) w oleju 90°C kVi3mm gg 35 25 35 gg a5 S’E
prostopadie do warstw kV/25mm
rownolegle do warstw
Wspaolczynnik strat dielekt -h tgé 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
przy 50K HREEl 9 0,04 0,04 0,04 0/04 0,04 0,04 0,04
przy 1MHz
Przenikalnosé dielektryczna wzgledna g, 55 35 5.5 28 5.5 53 85
przy czestotliwosci 1MHz
Porownawczy wskaznik odpornosci na prady 202 150 40 59 150 20 2o
petzajace (CTI)
sx10° 5x10° 5x10° 5x10°" 5x10° sxit’ 5x10"
Rezystancja izolacji po zanurzeniu w wadzie M e
e
1-min, praba napieciowa w oleju 90°C A0 40 40 40 40 a0 40
wg PMN-86/E-04404 kV 40 40 40 40 40 40 40
prostopadle do warstw (dla grub. 3mm) kv
rownolegle do warstw
3. Wiasciwosci fizyczne [
gestost glom’ 1720 1.7:20 1,720 72,0 1,720 1720 1,7-2,0
Wskaznik temperaturowy (T1) " 130 T e 156 180 200 220
Chionnosé wody (dla grubosci 3mm) mg 2n 25 99 20 22 22 2
Palnosc (kategoria) VO FVO
: el
Formaty fabryczne i zakres grubosci mm Zakres grubosch 0.1-80 mm
{Thickness, Dicke):
Format (Size, Farmale): 0.1-80 mm 1000 x 2000 £50 mm
dla grubasei (for thickness, fiir Dicke) 1000 x 1000 £50 mm
1120 x 1220 £50 mm
15-80 mm 1000 x 1250 50 mm

*) Zastosowanie: E - elekfroizolacyjne ;

Application:
Applikation:

E - electroinsulating ;
E - Elektrische

EK - elektroizolacyjno-kornistrukeyjne

EK - electroinsulating and mechanical ;

EK - Elektrishe und Mechanische

K - konstrukcyjne
K - mechanical
K - Mechanishe




PEYTY BAWELNIANO | SZKLANO- MELAMINOWE PLYTY SZKLANO-SILIKONOWE

4 A ~g1)2) Cotton-melamine sheets Glass-silicone sheet
WEASCIWOSCI Melaminbaumwolihartyewebetafeln  Glass-melamine sheet Silikonglashartgewebetafeln
Melaminglashartgewebetafeln
Nazwa handlowa TCM TSM TSS-1 TES-2
Typwg IEC 893 MFCC201 MFGC201 SIGC201 S1GC202
EN-60893
DIN-EN-608583
PN-EN-60893
" Hgw2282,5 e
Typ wg DIN 7735 Jednostki Haw2282 Hgw2272 Hgw2572
miary
Typ wg NEMA Unit G-5 G-7
Einheit thkanina bawetniana thanina szklana tkanina szklana
Naisnile cotion cloth glass cloth glass cloth
a5l Baumwollgewebe Glasgewebe Glasgewebe
melaminowa melaminowa silikonowa
35 melamina melamine silicane
Zywica Melamin Melamin Siliken
E EK E EK
1. Wiasciwosci mechaniczne o s |
Maprezenie niszczace przy zginaniu prostopadle VPa 70 240 an 120
do warstw (w temp. 20°C)
3 ¥ 3 a
Modut elastycznosci przy zginaniu MPa 5x10 (0 ERElL Lo
MNaprezenie zrywajgce MPa 90 150 i 90
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu MPa a0 275 160 160
prostopadle do warstw
Udarnoseé (Charpy) 3 3 30 20 25
rownolegle do warstw Kdim
45 60 20 20
Witrzymalose na scinanie rownolegle do warstw MPa
EESEEE e S ey
e e
Udarnosc wg PN-81/C-89029 KJim? = 50 - 40
bez karbu a, .. P = = 20 25
K
z karbem a.,
Sita rozwarstwiajaca plyte wg PN-57/C-89057 daN £ £ =
Naprezenie niszczace przy Sciskaniu rownoleglel MP = = = =
TR T T | R [T o |
2 . Wiasciwosci dielektryczne [ A
Wytrzymatosc dielektryczna 1 15 15 15
{20-s badanie krok po krlgku} w oleju 90°C KkVi3mm 18 15 30 25
prostopadie do warstw kV/25mm
rownolegle do warstw
n ¥ i 0,03 0,02 0,02 0,07
ggs%#gainmk strat dielektrycznych tgé 003 00> S e
przy 1MHz
Przenikalnosé dielektryczna wzgledna g, & i3 i) £k
przy czestotliwosci 1MHz
BT T 0 50
Porownawczy wskaZnik odpornosci na prady S 3 il s
petzajace (CTI)
10 10° 10" 107
Rezystancja izolacji po zanurzeniu w wodzie M S—— T —
e
1-min. praba napieciowa w oleju 90°C _ 13 20 -
wg PN-86/E-04404 KV L 52 30 25
prostopadle do warstw (dla grub. 3mm) kv
rownolegle do warstw
3. Wiasciwosci fizyczne o
gestosé glem’ 1,315 1,719 16-1.9 1,619
Wskaznik temperaturowy (T1) " 130 130 180 180
Chionnosé wody (dla grubosci 3mm) ™ mg 1682 188 13 40
Palnosc (kategoria) FVo FvOo FvO Fvo
. £t 8]
Formaty fabryczne i zakres grubosci mm Zakres grubosci: TS5 0,6-40 mm
(Thickness, Dicke}: TCM 0,5-40 mm
TSM 0,5-30 mm
Format {Size, Formate): 0,540 mm 1000 x 1000 £50 mm
dla grubosci (for thickness, fiir Dicke) 1040 mm 1000 x 2000 £50 mm
1000 x 1250 £50 mm
*) Zastosowanie: E - elekiroizolacyjne ; EK - elektroizolacyjno-konstrukeyjne ;K - konstrukeyjne

Application:
Applikation:

E - electroinsulating ; EK - electroinsulating and mechanical ; K - mechanical

E - Elektrische

EK - Elektrishe und Mechanische . K - Mechanishe




Uwagi i wyjasnienia
1) Zamieszczono whascwadcl piyl wg IEC 893-3 i PN-88/E-22080,
Uzyskiwane wartosci dla naszych produkiow sg srednio o 10-15% lepsze.
2) Metody badan wg IEC 893-2 | PN
3) Wytrzymatose dieleklryczna 20-sekundowa
(badanie krok po kroku) prostopad|e do warstw dia grubosci = 3mm w tabl, 1
4) Wskaznik temperaturowy Tl jest rownowazny dopuszczalnej temperaturze pracy
ciagle).
Przyjmuje sie, e whasciwosci materiatu po 20000 godzin przebywania w te]
temperaturze nie powinny abnizyc sig wigoe| niz 50% wartoscl poczatkowych.
Kazde]j temperaturze przypisana jest klasa cieplocdpornosci wag tabl. 2
5) Chlonnosc wody jest proporcionalna do grubasc plyty.
6) Po uzgodnieniu mogg byt dostarczane plyty innych formatow | grubosci
i tolerancji.
7) Powierzchnie plyt PCF-2 moga bye wykonczone warstwa melaminy.
8) Badania po klimatyzacji 96h/105°C.
9) Produkowany takze bez okreslone| palnoscl.
10) Pradukowana jest takze odmiana edporna na szok termiczy 10min 200°C
1) Moze byc z dodatkiem PTFE polepszajacym wiasciwosci trybalogiczne oraz
z dodatkiern MoS,
12) Produkowana jest takze odmiana Jutowo-Tenolowa.
13) Produkowana jest takee odmiana wolna od halogenkaw.
14) Produkowana jest tak#e odmiana ankystatyczna.
15) Produkowana jest takze odmiana "S" o podwyzszone] odpornosci na udar
mechaniczny
16) Formaty te nie dotycza plyt TSF

Notes
1) The requisite properties of laminates as listed are in accordance with IEC 883 and
PN-88/E-29080
{IZD-ERG preducts achieve average measured values 10-15% higher).
2) Methods of test acc. to |EC 893-2 and PN
3) Dielectric strength (20-5 step by step test) perpendicular to |ayers for thickness
=3mm tab. 1
4) The temperature index is parallels to time temperature limit. The limit temperature
specifies the temperature at which material characteristics , after 20000 hours of
operating time, have fallen lo 50% of their Initial values. Thermal stability class
assigned to time-temperature limit - tab. 2
5) Water absorption directly praporlional 1o laminate thickness.
B) Different sizes, thickness , tolerances etc, may be accommodated according ta
Customer's own specifiicatian.
7) PCF-2 surfaces may be melamine-coated.
B} Tesl afler preconditioning 96h/105°C.
8) Option available but with undefined flammability characteristics.
10} Option with thermal shock resistance 10min 200°C
11} Option with PTFE and Mo3, for better tribologic properties.
12) Also produced as jute-phenol grade
3) Also halogen free version available
14) Antistatic version also avallable
15) Quality “S" with higher mechanical impact resistance also available
16) These sizes do not concern sheets TSF

Bemerkungen und Erlduterungen
1) Erforderliche Eigenschaften nach IEC 893 und
PN-88/E-29080. Die erreichten Werte unsarer Produkte llegan 10 bis 15% dber
den Standardwerten.
2) priifmethoden gem. [EC893-2 und PN
3) Durchschiagfestigkelt (20-s-Stehspannungspriifung) senkrecht zur Schichtrichtung
fiir Dicken =< 3mm in Tab. 1
4) Der Temperalurindex ist in etwa vergleichbar mit der Grenztemperatur. Die
Grenztermnperatur gibt diejenige Temperatur an, bei der die Malerialeigenschaften,
nach einem Betrieb van 20000 Stunden, auf 50% der Anfangswerte gesunken
sind.
In Tabelle 2 sind die Warmeklassen den Grenztemperaturen zugeordnet.
5) Wasseraufnahme proportional zur Tafeldicke,
6) Nach Vereinbarung konnen auch Tafeln in anderen Abmassen, Dicken und
Toleranzen gellefert werden.
7) Die Oberflachen von PCF-2 Tafeln kinnen mit einer Melaminschisht versehen
werden.
8) priifung nach Klimatisierung 96h/105°C.
9) Wird auch ahne definiertes Brennverhalten produziert.
10) Hergestellt auch die Qualitit mit Bestandigkell auf termischen Schock 10 Min-200°C
1) Méglich auch die Qualitét mit Anteil PTFE fiir bessere tribaloglschen
Eigenschaften und mit Zusatz MoS,
12) Hergestelll auch die Phenoljutequalitat
13) Hergestellt auch die halogenfreie Qualitat
1 Hergestellt auch die antistatische Version
5) Hergestellt auch die Qualitt "S" mit erhdhter Schlaglestigkeit
16) pie Formate gelten nicht fiir TSF

tabl.4

tabl.2

Grubosé
-thickness.
“Dicke
mm

tmm

Standardowe odchylki grubosci wg IEC
Standard thickness tolerance acc. IEC
Standarddickentoleranzen geméss IEC

CET

TCF-4

TSE

| TCM -

e

02

03

- 04

= 05

tabl.3

Dopuszczalna temperatura pracy ciaglej

Time-temperature limit ~
Grenztemperatur

105°

120°

1307

158°

180°

200°

220°

‘Kiasa cieptoodpornosci (izolacji)

“Thermal stability class
Wirmeklasse

200

220

Wytrzymaltosé dielektryczna 20-sekundowa (krok po kroku) prostopadle warstw w oleju o temp 90°C, dla grubesci <3mm w kV/mm
Limits for electric strength at 90°C in oil, perpendicular to laminations (20 s step-by-step test) kKV/mm , for thickness <3mm
Grenzwerte fir Durschlagfestigkeit bei 90°C in Ol, senkrecht zur Schichtrichtung (20-s Stehspannungspriifung) in kV/mm , fir Dicke < 3mm

Grubosé
“thickne




PLYTY WARSTWOWE PAPIEROWO - FENOLOWE | PAPIEROWO - EPOKSYDOWE
PAPER - PHENOLIC AND PAPER - EPOXIDE LAMINATED SHEETS
PHENOLHARTPAPIERTAFELN UND EPOXIDHARTPAPIERTAFELN

= Dopuszczalna temperatura pracy ciaglej 120'C.

e Do pracy w oleju | w powietrzu o normalne] wilgotnosei,

= Dobra obrabialno$¢ mechaniczna

PCF-e

Zastosowania elekiryczne wysokonapieciowe.
Wysoka wytrzymatoS¢ diefektryczna w oleju

| powietrzu o normalngj wilgotnosci.

PCF-1

Zastosowania elektryczne wysokonapigciowe.
Wyzsze wiasciwosci dielektryczne iz PCF-2.
Do pracy w oleju | powletrzu 0 normaine
wilgotnosel

PCF-2
Zastosowania konstrukoy|ne i elektryczne
niskonapigciowe. Dobre wiasclwosci mechaniczng.

Dobra wykrawalnosé. Moga byé produkowane fakze

w dwdch odmianach: adporne na szok termiczny
200°C i z powierzchniami melaminowymi:

PCF-3 : _ _
Zastosowania elekiryczne i elektroniczne.
Dobra stabilno$¢ wiadciwoscl dielektrycznych
w wysokief wilgotnosel.

Dobra wykrawalno3é.

PCE _ '

Plyty papierowo-epoksydowe.

Zastosowania elektryczne wysokonapigciowe
i elektroniczne. Dobra stablino$é wiasciwosci
dielektrycznych w wysokie] wilgotnosel.
Kategoria palnosci FVO. - :

= Time-temperature limit 120°C

e Suitable for use in ofl and in alr under
normal conditions of humidity

* Good machine-ability

PCF-e

Electrical high voltage applications.

High dielectric strength in oil and

in air (under normal conditions of humidity).

PCF-1 _
Electrical high voltage applications.
Electric properties exceed PCF-2.
Suitable for use under oil and air
{(under normal conditions of humidity

PCF-2

Mechanical and low voltage electrical
applications. Good mechanical properties.
Good characteristic for punching production
processes.Option in two grades: thermal shock
resistance of 200°C and with melamine surface.

PCF-3

Electrical and electronics applications.
Stable dielectric properties inder conditions
of high humidity. Good characteristic for
punching production processes.

PCE

Paper-epoxide laminated sheets.

High voltage electrical and electronics
applications. Stable dielectric propertles
under high conditions of humidity..
Flammability categary FVO.

PLYTY WARSTWOWE BAWELNIANO FENOLOWE | SZKLANO FENOLOWE

COTTON-PHENOLIC LAMINATED SHEETS, GLASS-PHENOLIC LAMINATED SHEETS
PHENOLBAUMWOLLHARTGEWEBETAFELN, PHENOLGLASHARTGEWEBETAFELN

» Dopuszczalna temperatura pracy ciagte] 120°C.

e Do pracy w oleju | w powistrzu o normalnej wilgotnosci,

» Bardzo dobra obrabialno&¢ mechaniczna

TCF-1

Zastosowania elektryczne $rednionapieciowe.
Dobre wiasciwosci dielektryczne i obnizona
chtonnosé wody.

TCF-2

Zastosowania kanstrukeyjne i elektryczne
niskonapieciowe.

Dobre wiasciwosci mechaniczne.

TCF-4

Zastosowania konstrukcyjne (gesto tkana tkanina).
Bardzo wysokie wlasciwosci mechaniczne.
Zalecang na mate elementy i do precyzy|nej
obrdbki mechanicznej,

TCF-5

Zastosowania konstrukecyjne, Lepsze wiasciwosci
mechaniczne od TCF-2. Moga by¢ produkowane
takze z 15% dodatkiem PTFE polepszajgcym
wiasciwosci trybologiczne.

TSF

Piyty szklano-fenclowe

Zastosowania elektryczne Srednionapieciowe
Bardzo wysokie wiasciwosci mechaniczne.
Dopuszczalna temperatura pracy clagte] 130°C

» Time-temperature limit 120°C

» Suitable for use in oil and in air under normal
conditions of humidity.

» \fery good machine-ability

TCF-1

Medium voltage electrical applications.
Good diglectric properties.

Lowered water absorption.

TCF-2

Mechanical and low voltage electrical
applications.

Good mechanical properties.

TCF-4

Fine weave texture provides for good mechanical
applications. Excellent mechanical properties.
Particularly recommended for precision machining
and for small components

TCF-5

Mechanical applications.

Mechanical properties exceed TCF-2.
Opinion with 15% PTFE for better tribologic
properties.

TSF

Glass-phenolic laminates

Medium voltage electrical applications
Excellent mechanical properties.
Time-temperature limit 130°

» Grenztemperatur 120°C.

o Filr Betrieb in Ol und Luft bei normaler
Fauchtigkeit

= Gute mechanische Bearbeitbarkeit

PCF-e

Elektrische Hochspannungsanwendungen.
Hohe Durchschiagfestigkeit in Ol'und Luft
bei normaler Feuchtigkeit.

PCF-1
Elektrische Hochspannungsanwendungen.
Bessere dielektrische Eingenschaften

als PCF-2. Fr Betrieb in Luft bei normaler
Feuchtigkeit.

PCF-2

Mechanische und elektrische
Niederspannungsanwendungen.

Gute mechanische Eigenschaften.

Gute Stanzbarkeit. Hergestellt auch in zwei
Qualitaten: mit Bestdndigkeit auf termschen
Schock 200°C und Melaminbeschichtet.

PCF-3

Elektrische und elektronische Anwendungen.
Gute Bestindigkeit der dielektrischen
Eigenschafien bei hoher Feuchtigkeit.

Gute Stanzbarkeit.

PCE

Epoxlidhartpapiertafeln. Elektrische
Hochspannungs und elekironische Anwendung.
Gute Bestandigkeit der dielektrischen
Eingenschaften bel hoher Feuchtigkeit,
Entflammbarkeit FV0

o Grenztsmperatur 120°C.

» Fr Betrieb In Of und Luft bei normaler
Feuchtighkeit

= Sehr gute mechanische Bearbeitbarkeit

TCF-1

Elektrische Mittelspannungsanwendungen.
Gute dielektrische Eigenschaften
Herabgesetzie Wasseraufnahme

TCF-2

Mechanische und elektrische
Niederspannungsanwendungen.
Gute mechanische Eigenschaften.

TCF-4

Mechanische Anwendungen (Feingewebe).
Sehr gute mechanische Eigenschaften.
Empfohlen fiir kleine Teile und genaus
Bearbeitung

TCF-5

Mechanische Anwendungen. Bessere
mechanische Eigenschaften als TCF-2.
Hergestellt auch die Qualitat mit 15%-er Antiel
PTFE, filr bessere tribologische Eigenschaften.

TSF

Phenolglashartgewebe

Elektrische Mittelspannungs und mechanische
Sehr gute mechanische Eigenschaften
Grenzternperatur 130°C



PLYTY WARSTWOWE SZKLANO-EPOKSYDOWE
GLASS - EPOXIDE LAMINATED SHEETS
EPOXIDGLASHARTGEWEBETAFELN

 Zastosowanla elektryczne i konstrukeyjne.
« Do pracy w powietrzu i w oleju w urzadzeniach

= Electrical and mechanical applications
= Suitable for use in air and under oil in high

« Elgkirische und mechanische Anwendungen
= Fr Betrigb in Luft und 01 in Hochspannungseinrichtungen

wysokiego naplgcia.
o Bardzo dobre whadclwosci dielektryczne | mechaniczne.
» Niska chlonnosé wody.

TSE-2
Dobra stabilno&é wiasciwoscl dielektrycznych

w warunkach wysokie| wilgotnosci | w temperaturze do 130°C.

TSE-3
Bardzo dobre wiasciwosel mechaniozne
i diglektryczne w temperaturze do 155°C,

TSE-5130
Wiasciwosci dielekiryczne i mechaniczne
takie jak TSE-2. Kategoria painosci FVO

TSE-5/155
Wiasciwoéci dielektryczne i mechaniczne
takie jak TSE-3. Kategoria palnosci FV0

TSE-6
Bardzo dobre wiasciwoscl mechaniczne
i dlalektryuzn_e w temperaturze do 180°C.

TSE-7
Bardzo dobre wiaSciwosci mechaniczne
i dielektryczne w temperaturze do 200°C.

TSE-8
Bardzo dobre wiaéciwosci mechaniczne
i dielektryczne w temperaturze do 220°C,

voltage devices
o Excellent dislectric and mechanical properties
 Low water absorption

TSE-2
Stable dielectric properties under conditions
of high humidity and temperature (up to 130°C).

TSE-3
Very good mechanical and dielectric properties at
{emperaturs up to155°C.

TSE-5/130

Diglectric and mechanical properties equal to TSE-2.

Flammability category FV0.
TSE-5/155

Dielectric and mecharnical properties equal to TSE-3.

Flammability category FV0.

TSE-6
Very good mechanical and diglectric properties
at temperature up to 180°C.

TSE-7
Very good mechanical and dielgctric properties
at temperature up to 200°C.

TSE-8
Very good mechanical and dielectric properties
al temperature up to 220°C.

 Sehr gute dielektrische und mechanische Eigenschaften
= Nigdrige Wasseraufnahme

TSE-2
Gute Bestadigksit der dielektrischen Eingenschaften bei
hoher Feuchtigkelt und Temperatur bis130°C

TSE-3
Sehr gute mechanische und dielektrische Elgenschaften
bei Temperatur bis155°C

TSE-5/130
Dielektrische und mechanische Eigenschaften vergleichbar
mit TSE- 2. Entflammbarkeit FY0

TSE-5/155
Dielektrische und mechanische Eigenschaften vergleichbar
mit TSE- 3. Entilammbarkeit FV0

TSE-6
Sehr gute mechanische und dislektrische Eigenschaften
bel Temperatur bis180°C

TSE-7
Sehr gute mechanische und dielektrische Eigenschaften
bel Temperatur bis 200'C

TSE-8
Sehr gute mechanische und diglektrische Eigenschaften
bel Temperatur bis 220°C

PLYTY WARSTWOWE BAWEENIANO - MELAMINOWE | SZKLANO - MELAMINOWE
COTTON - MELAMINE AND GLASS - MELAMINE LAMINATED SHEETS
MELAMINBAUMWOLLHARTGEWEBETAFELN UND MELAMINGLASHARTGEWBETAFELN

Dopuszezalna temperatura pracy ciagtej 130°C
Do pracy w powietrzu i oleju

Bardzo dobra odpornosé na tuk elektryczny

i prady petzajace

Kategoria palnosci FV0

TCM
Ptyty bawetniano-melaminowe
Zastosowania elekiryczne niskonapieciowe.

TSM

Piyty szklano-melaminowe

Zastosowania elekiryczng $rednionapieciowe

i konstrukeyjne. Lepsze wiasciwosci dielekdryczne
od TCM. Dobre whasciwosci mechaniczne.

= Time-temperature limit 130°C

= Suitable for use in air and in oil

= \ery good arc and tracking resistance
« Flammability category FVO

TCM
Cotton-melamine laminates.
Low voltage electrical applications.

TSM

Glass-melamine laminates

Medium voltage electrical and mechanical
applications. Dielectric properties exceed TOM.
Good mechanical properties.

PLYTY WARSTWOWE SZKLANO-SILIKONOWE

GLASS-SILICONE LAMINATED SHEETS
SILIKONGLASHARTGEWEBETAFELN

» Dopuszczalna temperatura pracy ciagle] 180°C
Do pracy w powietrzu i oleju
» Kategoria palnosci FV0

= Dobra odpornost na fuk elektryczny | prady petzajace

» Niska chtonnosé wody

T88-1

Zastosowania elektryczne $rednionapieciowe

i elektroniczne, Dobre wiasciwoscl dielektryczne
przy wysokich czestotliwosciach napiecia.

T88-2

Zastosowania elektryczne Srednionapigciowe

i konstrukeyjne. Lepsze wiasciwo$ci mechaniczne
od TSS-1.

o Time-temperature limit 180°C
 Suitable for use in air and in oil
= Flammability category FVO

e Good arc and tracking resistance
= Low water absorption

T85-1

Medium voltage electrical and electronics
applications. Good dielectric properties
at high frequencies.

T88-2

Medium voltage electrical and mechanical
applications. Mechanical properties superior
to T55-1

o Grenztemperatur 130°C

o Fiir Betrieb in Luft und O

e Sehr gute Lichtbogenwiderstandsfahighkeit
und Kriechwegbildung

» Entflammbarkeit FY0

TCM
Melaminbaumwollhartgewebetafeln.
Elektrische Niederspannungsanwendungen

TSM

Melaminglashartgewebe.

Elektrische Mittelspannungs und mechanische
Anwendungen. Bessere dielektrische Eigenschaften
als TCM. Gute mechanische Eigenschaften

= Grenztemperatur 180°C

o Filr Betrieb in Luft und 01

 Entflammbarkeit FVO

» Gute Lichtbogenwiderstandsfahigkeit
und Kriechwegbildung

« Niedrige Wasseraufnahme

T88-1

Elektrische Mittelspannungs und elektronische
Anwendungen. Gute dielektrische Eigenschaften
bei hohen Spannungsirequenzen

188-2

Elektrische Mittelspannungs und mechanische
Anwendungen. Bessere mechanische Eigenschaften
als TS5-1



PLYTY ZLOZONE

Plyty z rdzeniem z papieru celulozowego i oktadkami z tkaniny szklanej, epoksydowe,
o okreslonej palnosci typ CEM-1 wg NEMA LI 1 — 1998 arkusz 29

CHARAKTERYSTYKA.

Plyty ztozone wykonane sa z okladek z tkaniny szklanej i rdzenia z papieru celulozowego nasyconych i potaczonych

trudnopalng zywica epoksydowa.
ZASTOSOWANIE

Plyty sa stosowane jako izolacja elektryczna i elektroniczna tam, gdzie wymagana jest niska chlonnos¢ wody i dobre
wiasciwosci elektryczne i mechaniczne. P%yta/ o grubosciach do 2 mm moga byé wykrawane w temperaturze 23°C, piyty
o grubosciach do 3,1 mm w temperaturze 60" C. Temperatura pracy ciagtej do 130°C

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI WEDLUG WYMAGAN NORMY NEMA LI 1-1998

Wiasciwosé Metoda badania ASTM | Stabilizowanie | Jednostka Wartosé

Minimalna wytrzymatos¢ na przebicie D 229 A D-48/50 kV 45

40
Przenikalnos¢ elektryczna @ 1 MHz D 229 A D-24/23 5,0

5,0
Wspotczynnik strat dielektrycznych @ 1 MHz D 229 A D-24/23 0,035

0,040

Wytrzymatos¢ na zginanie (g=1,6mm) wzdtuz D 229 A ksi/MPa 35/240
- poprzecznie 28/190
Absorpcja wody D 229 D-24/23 % 0,30 (9=1,6 mm)
Palnos¢ uUL94 A - Vo
Barwa plyty biata lub z6tta

POSTAC HANDLOWA
Ptyty o wymiarach fabrycznych ptyt 1160* "

7.08.2006

PLYTY WARSTWOWE JUTOWO-FENOLOWE TjF

i ZN-95/MP-TS-1258
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

x 1060* ' mm (do uzgodnienia). Zakres grubosci piyt: 0,47 do 8 mm

Plyty te sa otrzymywane przez sprasowanie w podwyzszonej temperaturze kilku warstw tkaniny jutowej nasyconej

zywica fenolowa.
ZASTOSOWANIE

Jako materiat konstrukcyjny, moga w niektérych przypadkach zastepowac ptyty bawetniano- fenolowe.

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI
Wiasciwosé Jednostka

Lp Wartos¢
1. Naprezenie zginajace co najmniej MPa 75
2. Naprezenia zrywajgce co najmniej MPa 40
3. Naprezenia niszczace przy sciskaniu réwnolegle do warstw, co najmniej MPa 90
4. Wytrzymatos$¢ na rozwarstwianie, co najmniej daN 200
5. Udarnos¢ a .45 prostopadle do warstw KJ/m® 7

POSTAC WYROBU

Format: do uzgodnienia, nie mniej niz 450 x 650 mm

Grubosé: 2mm +0,5 mm 5 mm+0,6 mm
12i14 mm £,1,5 mm 15i18 mm+2,0 mm

6i7 mm 0,8 mm

8;9i10 mm=1,0 mm
20; 22; 25; 26, 30 mm £2,5 mm

ZTS "IZO-ERG" S.A.
44-100 GLIWICE, ul. Jana Sliwki 86
tel. centr (0*32) 33-86-299; fax (0*32) 231-77-33; 231-77-14
Dziat Obstugi Klientow tel.: (0*32) 231-75-14; 231-75-09
Dziat Badan Marketingowych i Promocji tel.: (0*32) 231-87-63

zts@izoerg.com.pl

www.izoerg.com.pl




|Z°-ERG S.A. Zaktady Tworzyw Sztucznych

IZO-ERG S.A.

ul. Jana Sliwki 86
44-100 Gliwice
skr. poczt. 128

Poland

/ \SO 900‘ | » Centrala

tel. (032) 3386-299

2g KEMA | -

www.izoerg.com.pl

e SaurRe Dziat Obsiugi Klienta
el e tel. (032) 231-75-09, 231-75-14
SISt fax. (032) 270-56-95

e-mail: z.nawrot@izoerg.com.pl

Import/Eksport

phone +48(32) 231-75-00

fax +48(32) 231-77-33

e-mail: i.kalbron@izoerg.com.pl

www.izoerg.com.pl

Produkty: Die Erzeugnisse:

* Laminaty techn Zn ; SR u-Iainat&s: * Technische Schichtprefstoffe:
ety ' Bsheets, tubes , rods Tafeln, Rohre, Volistabe
P Flexible electroinsulating materials ¢ Flexible Mehrschichtisolierstoffe:

* Mica tapes » Glimmerbanders :
s;Heater and commutator micanites s Kommutator'=lundiHeizmikanite
s Electroinsulating tapes . Isol__ier'béiljél"' IS :

na- inalobwody drukowane * Base laminates for printedicircuits f:-__B'é!'si_?sm_éi_ eriali n| Eﬁir_'4_:|_n}ziil"if_l.l_(';I_(t_e Schaltungen
olatory’przepustowe kondensatorowe + High voltage condenser bushings sIKondensator-Durchfiihrungen

Preimpregnaty = Prepregs : o Prepregs : '
Potfabrykaty prasowane i obrabiane » Semi-finished 'prodiictst = : {sigeprefte und bearbeitete Halbfabrikate
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